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K§B�«Swo´


¤°A ¥~�
1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �B	UnA ,nBz� ,Bµ³§±§ nj JC S�oe

1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RB¼¦�
4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Specific Gravity) »Lv‾ »§B¢a ° ²s½° ºB«o£
7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Viscosity) º°o‾Ao£
8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /RnAoe ³]nj ° nBhM nBz" ¬B¼« ³$MAn
1 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / JC nj ¤±¦d« ºA±µ
1 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /^±-³Mo.
1 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w DT
1 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ³§±§ nj nBz" S"A - ð¼«B®½j±«oU ¤°A ¥æA
2 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ; Bñ$æA pA »{B‾ ?B@UnA S"A
3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬C ³M B±Mo« CMA±. ° Bµ³§±§ ºnAm£ ²pAk‾A
4 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ³§±§ ºnAm£ ²pAk‾A
5 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ð¼‾°nk¼µ ºBµ©Tv¼w º°n K~‾ ºAoM pB¼‾ jn±« RAq¼´\U

¨°j ¥~�
ì 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ð¼¯°nk¼µ ºBµ©Tv¼w nj BµOªQ

ì 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ ºk®M©¼vOU
ì 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ pB¼‾ jn±« »L‾B] RAq¼´\U
ì 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OªQ S@{ ° ³‾A°oQ ³M ²jnA° ºBµ°o¼‾
ì 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ ¼‾A±-

V



(JC BMy½B«ow °y½B«o£)ð¼‾°nk¼µºBµ©Tv¼w
7 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ Affinity¼‾A±- ³\¼T‾
7 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /OªQ »®d®«
7 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /jB½p t±- ° (TBæ) ©� t±- BM ºBµ»®d®«
8 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ NPSH
8 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ ³‾A°oQ
8 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼VT« n°j ºBµOªQ joñ¦ªî »®d®«
8 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tv¼w »®d®«
9 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºpA±« ºBµOªQ
9 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºow ºBµOªQ
9 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµOªQ To~« jn±« ºro‾A
9 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OªQ RBO¦íT« ° ¾Aq]A nBz" S"A
1 0 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼VT« ° SMBY n°j ºBµOªQ JBhT‾A
1 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ð¼‾°nk¼µ ºBµ©Tv¼w nj BµOªQ ¤oT®�
1 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /BµOªQ jo�nB� »§A±U
1 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OªQ n°j ¤oT®�
1 1 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼VT« n°j ºBµOªQ ºro‾A nj »½±]³"oæ
1 1 ì / / / / / / / / k‾A²k{ ³TvM ºpA±« Rn±æ ³M ³� »TMBY n°j ºBµOªQ ºro‾A nj »½±]³"oæ
1 1 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¼VT« n°j ºBµOªQ ¬B«k‾An

¨±w ¥~�
1 2 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¤oT®� ºBµo¼{ ° Bµ¥½±�

1 2 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ¥½±�
1 2 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥½±� JBhT‾A nj oYÆ« ¥«A±î
1 2 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (U) RnAoe ¤BOT‾A K½o.
1 2 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (A) ¥½±� oYÆ« c$w
1 3 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥½±� joñ¦ªî »®d®«
1 3 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B½o] nAkO« o¼¼VU oYA nj ¥½±� joñ¦ªî
1 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥½±� S¼"o^ ¤oT®� »¢‾±¢a
1 3 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nBQ²nBQ S§Be nj Bµ¥½±� joñ¦ªî
1 5 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¤oT®� o¼{
1 5 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¤oT®� o¼{ CV

VI



K§B�«Swo´�
1 5 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¼{ ³~hz« »®d®«
1 5 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Valve authority) ¤oT®� o¼{ nAkT-A
1 ì 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Control Valve Gain ¤oT®� o¼{ ²o´M
1 ì 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Rangeability) ¤oT®� o¼{ ³®«Aj S¼¦MB-
1 ì 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Turndown Ratio) TR SLv‾
1 ì 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¤oT®� o¼{ ³M nBz" ¤BOT‾A
1 ì 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬±¼wBT½°B�
1 7 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¤oT®� o¼{ ; od«
1 7 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /; od« ³~hz«
1 7 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k®®�¬pA±T« ºBµo¼{
1 7 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥½±� T"o£ ònqM
1 7 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³µAn³w ¤oT®� ºBµo¼{
1 7 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »$i ³~hz« BM ³µAn³w ¤oT®� ºBµo¼{
1 8 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (o¼VT« ¬B½o] ©Tv¼w nj) ³µAn°j o¼{ ° ¥½±� joñ¦ªî »®d®«
1 9 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / SMBY ¬B½o] ©Tv¼w nj ¥½±� ° ³µAn³w o¼{ joñ¦ªî

¨nB´a ¥~�
2 0 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tv¼w nj nBz� é½p±U

2 0 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / SMBY nBz" �$O‾ - BBvL‾A éL®«
2 0 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1 ¤BX«
2 0 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2 ¤BX«
2 1 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /3 ¤BX«
2 1 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /4 ¤BX«
2 2 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /5 ¤BX«
2 2 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ì ¤BX«
2 2 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /7 ¤BX«

©\®Q ¥~�
2 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /nBz� ¤BªîA ° /BvL¯A éL®«

2 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / éL®« ¬k{ oQ k®½Ao"
VII



(JC BMy½B«ow °y½B«o£)ð¼‾°nk¼µºBµ©Tv¼w
2 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BBvL‾A éL®« oX� Ake ° ¥-Ake ºBµnBz" ¼¼íU
2 ì 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BBvL‾A éL®« ºnAm£ ²pAk‾A ° ³LwBd« ³æÀi
2 ì 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»ª£ Ao"B½j ?±‾ BM TnBíT« �TvM BBvL‾A éL®« ³v½BO«
2 8 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w ³M nBz" ¤BªîA ºBµx°n
2 8 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³¼§°A nAk« nj nBz" ¤BªîA
2 9 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / HTW ° MTW ºBµ©Tv¼w nj nBz" ¤BªîA
2 9 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³æÀi
2 9 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµnAk«o½p º°n nBz" ¤BªîA f¦Th« ºB´{°n o¼YFU
3 0 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³¼§°A nAk« ³«AjA ,nAk«o½p - f§A
3 0 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »¦æA nAk« ³«AjA nAk«o½p
3 1 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY nAk« Rn±æ ³M nAk«o½p - J
3 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / LTW ° CHW ºBµ©Tv¼w
3 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / LTW ³½±‾BY nAk« , MTW ³¼§°A nAk«
3 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /; oTz« ºBµ©Tv¼w nj nBz" ¤BªîA
3 5 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w ¬k{ x±«Bi ¨B¢®µ ³M Bµ³iB{ ° BµnAk«o½p nBz" ¤BªîA

©z{ ¥~�
3 5 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ð¼¯°nk¼µ ºBµnAk«

3 5 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ð¼‾°nk¼µ ºBµnAk« »eAoj TAkµA
3 5 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Diverting) »MBíz‾A ºow nAk«
3 5 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³§±§°j ºBµnAk«
3 ì 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / f¦Th« ºBµ¬°p ºAoM OªQ k®a pA ²jB@TwA BM ³¼§°A nAk«
3 ì 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (SMBY n°j ºBµOªQ) o¼VT« ¬B½o] nAk«
3 ì 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (SMBY n°j BµOªQ) nm£ nB®� ³§±§ BM o¼VT« ¬B½o] nAk«
3 7 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²nAk«°j é½p±U ºBµ©Tv¼w
3 7 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY -³¼§°A nAk«
3 7 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµnBM º°n o¼VT« n°j OªQ BM ³¼§°A nAk«
3 7 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºA³¦d« ºBµ©Tv¼w
3 7 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³¼X§BY -³½±‾BY -³¼§°A nAk«
3 8 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Distributed ºBµnAk«
3 8 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Variable Primary Flow) o¼VT« ¬B½o] ³¼§°A nAk«

VIII



K§B�«Swo´�
3 8 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºA³O¦e ºBµnAk«
3 8 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k‾nAj ³‾Bin±U±« ³$O‾ k®a nj ³� »½BµnAk«
3 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµnAk«o½p
3 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / SwA ²k{ ²jB@TwA OªQ oTw±M pA B´‾C nj ³� »½BµnAk«o½p
3 9 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nm£ nB®� �§±§ º°n ¬±¼w¿±�o¼w OªQ pA ²jB@TwA
3 9 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³¼§°A nAk« BM nAk«o½p BBLUnA
4 0 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY -³¼§°A ºBµnAk«
4 0 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY nAk« ¤oT®�

©T	µ ¥~�
4 2 9 / / / / / / / / / n±v¯Ak®� - �ð®i ZoM nAk« ,ð¼¯°nk¼µ pBM ºBµnAk«

4 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /�ð®i ZoM
4 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½BO§A ¶k®z� t±ñí« ¬B½o] �ð®i ºBµZoM - 1
4 3 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½BO§A ¶k®z� éjBOT« ¬B½o] �ð®i ºBµZoM - 2
4 3 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºnBL]A ¶k®«j t±ñí« ¬B½o] ºBµZoM - 3
4 3 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ºBµZoM joñ¦ªî ¶k®®�}hz« ».B½n CMA°n
4 3 3 / / / / / / / / / / / / / / / /t±ñí« ¬B½o] �ð®i ZoM ð½ nj ¨o] ° RnAoe ¤BOT‾A k®½Ao"
4 3 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬C K½o. ° ²pAk‾A ,ZoM S¼"o^
4 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / /ºn±Lî ¬B½o] nAkO« ° (Range) Sz£ oM ° S"n JC ºB«j ³®«Aj
4 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM pA
4 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / A±µ ¨o] ° JC ¨o] ¬B¼« SLv‾ ° �ð®i ZoM K½o.
4 3 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Approach »ñ½jq‾
4 3 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / //k‾nAm£ »« o¼YFU �ð®i ZoM joñ¦ªî oM ³� »¦«A±î
4 4 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM ³½mVU JC nAkO« ¼¼íU
4 4 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n±v‾Ak®� OªQ ?B@UnA ³LwBd«
4 4 ì / / / / / / / / / / / / / / / (Downcomer Siphon Draw) °n¼½BQ³§±§ nj JC »‾±@¼w yñ«
4 5 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM OªQ ¥iAj ³M A±µ j°n°
4 5 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w ¥iAj ³M A±µ j°n° ° JC pA ZoM ðTzU ¬k{ »§Bi
4 5 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ZoM »]°oi ³‾Bµj nj »MAjo£ ¬B½o]
4 5 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /�ð®i ºBµZoM OªQ nj ¬±¼wBT½°B� ° NPSH
4 5 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM -o¦¼a nAk«

IX



(JC BMy½B«ow °y½B«o£)ð¼‾°nk¼µºBµ©Tv¼w
4 ì 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /�ð®i ZoM nAk« nj Bµ³§±§ nBz" S"A
4 ì 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /nm£ nB®� �§±§ ¤B~UA »¢‾±¢a
4 ì 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nm£ nB®� �§±§ º°n ¤oT®� o¼{
4 7 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM nm£ nB®� �§±§
4 7 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /jB½p nBz" S"A BM »½Bµ¤pB‾
4 8 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / SwA ¥æ° OªQ yñ«³M nm£ nB®� �§±§
4 8 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OªQ »z� ³§±§ ° ¥d« ,OªQ JBhT‾A
4 9 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /�ð®i ZoM ¤oT®�
4 9 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �ð®i ZoM jo�nB� �®¼´M S§Be
4 9 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ZoM ¬k{ x±«Bi Ç{°n ¤oT®� - 1
4 9 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / S¼"o^ ¤oT®� - 2
5 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³½mVU JC ¤oT®� - 3
5 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »®ª½A ºBµ¤oT®� - 4

©Tzµ ¥~�
5 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jow JC ºBµ©Tv¼w

5 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Bµo¦¼a
5 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k½oLU ¥ñ¼w
5 0 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n±UAoQA°A
5 0 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Water Cooled Condenser) ð®i JC ºBµn±v‾Ak®�
5 1 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµn±woPª�
5 1 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµo¦¼a ; od«
5 1 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¦¼a pA »]°oi JC ºB«j oX� Ake ¼¼íU»¢‾±¢a
5 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµo¦¼a ¤oT®�
5 3 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »Tz£ oM ° S"n B½ ºA³Mo. ºBµn±woPª�
5 3 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Rotary Screw) »`¼Q »zioa ºBµn±woPª�
5 3 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / r±¼@½oT‾Bw ºBµn±woPª�
5 3 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S¼"o^ ° nBM
5 3 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jow JC ¤oT®�
5 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµo¦¼a y½AnC
5 3 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY -³¼§°A ºBµnAk«

X



K§B�«Swo´�
5 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / JC ºB«j yµB� ° ¬B½o] nAkO« ºBµq¼i°S"A
5 5 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Side Stream) ¬B½o] nB®� Rn±æ ³M o¦¼a ¤B~UA
5 ì 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©� DT ¨nk®¼w
5 ì 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºpA±« o¼VT«n°j ºBµOªQ
5 7 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµo¦¼a nB� »§A±U
5 7 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºow ºBµo¦¼a
5 7 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY -³¼§°A nAk«
5 8 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³½±‾BY ºBµOªQ ¤oT®�
5 8 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (VPF) o¼VT« ¬B½o] ³¼§°A ºBµ©Tv¼w nj Bµo¦¼a jo�nB� »§A±U
5 8 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Variable Primary Flow, VPF) o¼VT« ¬B½o] ³¼§°A nAk«
ì 0 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / (VPF) o¼VT« ¬B½o] ³¼§°A ° (P-S) ³½±‾BY -³¼§°A ©Tv¼w °j ³v½BO«
ì 0 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / R°B@T« ºro‾A éMB®« BM »½Bµo¦¼apA ²jB@TwA
ì 1 0 / /k‾A²k{ ³TvM ©µ ³M (Counter Flow) t±ñí« ¬B½o] Rn±æ ³M ³� ºow ºBµo¦¼a
ì 1 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / TnBíT«o¼t ° »Tí®æ ºBµjoMnB� nj o¦¼apA ²jB@TwA
ì 1 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /° ºoLµAn ,ºpAk‾A²An ° K~‾ ° ¥ªe ,³¼´U ºBµ³®½qµ
ì 1 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºnAk´¢‾ ° o¼ªíU
ì 1 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k®½C nj y½Ao£

©´¯ ¥~�
ì 2 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©� ºB«j ¨o£ JC ºBµ©Tv¼w

ì 2 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / B«o£ k¼§±U éMB®«
ì 2 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºo¼$OUo¼t TnBíT« p±w¥¼Ä°pB£ ° p±wpB£ ºBµ¡½j - 1
ì 3 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºo¼$OU ºBµ¡½j
ì 3 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ñ½oTñ§A ¬qh« ° ¡½j
ì 3 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ð¼‾°nk¼µ »½B«o£ OªQ
ì 4 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºk¼{n±i ºBµn±Tñ¦� ³M ð¼‾°nk¼µ ©Tv¼w ¤B~UA
ì 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Heat Emitters) Bµ²jB«o£
ì 4 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²oQ Ç¥½±� ºBµn±T�±®� - 1
ì 5 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ¥½±�" - 2
ì ì 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµn±UB½jAn - 3
ì ì 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Radiant Baseboard) »zMBU ºBµnA±½jBQ - 4

XI



(JC BMy½B«ow °y½B«o£)ð¼‾°nk¼µºBµ©Tv¼w
ì ì 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »zMBU ºBµ¥‾BQ - 5
ì 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »zMBU nAk« ºB«j ¤oT®� ° ¤B~UA f¦Th« ºBµx°n
7 0 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¦æA nAk« ³M »zMBU nAk« ¤B~UA ºBµx°n
7 1 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³-o@T« RAq¼´\U ° R¿B~UA ,Bµo¼{
7 1 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµo¼{
7 4 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »‾±ñv« ºBµ¬BªTiBw¨o£ JC ¡½j ¤oT®� »¢‾±¢a
7 4 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / //// ° GPM ,?B@UnA S"A ¼¼íURBLwBd«
7 5 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w »®d®«©¼woU
7 ì 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / é½p±U ºBµnAk«
7 ì 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºA³§±§ð½ ºow nAk« - 1
7 ì 5 / / / / j±{»« ¤oT®� ¥OTv« n±j ³M ð½oµ ³� ¬°p k®a BM ºA³§±§ ð½ ºow nAk« - 2
7 7 0 / / / / / / / /jnAj An j±i ³M |±~h« ¬±¼w¿±�o¼w OªQ ¬°p oµ ³� ³‾°pk®a nAk« - 3
7 7 7 / / / / / / / / / / / / / / /jnAj An j±i ³M B±Mo« ¬°p ¤oT®� o¼{ nAk« oµ - ³‾°pk®a nAk« - 4
7 8 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©¼OTv« Sz£ oM (ºpA±«) ºA³§±§°j nAk« - 5
7 8 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / t±ñí« Sz£ oM (ºpA±«) ºA³§±§°j nAk« - ì
7 8 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Home Run) »îBí{é½p±U nAk« - 7
7 9 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½±‾BY -³¼§°A nAk« - 8
Swnj ²k{²nBÇ{A ºBÇµx°n pA x°n k®Ça BÇ½ °j ¨BÇtjA pA ³Ç� »í½p±ÇU ºBÇµnAkÇÇ« - 9
8 0 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k‾A²k{

©µj ¥~�
8 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jB½p ºB«j ¨o£ JC ºBµ©Tv¼w

8 0 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¨o£ JC ºBµ©Tv¼w ºk®M©¼vOU
8 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jB½p ºB«j ¨o£ JC ºBµ©Tv¼w ºB½Aq«
8 1 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (HTW) jB½p ºB«j BM JC RB~hz«
8 1 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /DT ° S"n JC ºB«j
8 1 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »eAoj
8 1 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /joMnB� jnA±«
8 1 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w pB¼‾ jn±« nBz"
8 2 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tv¼w ³M nBz" ¤BªîA ° BBvL‾A
8 2 7 / / / / / / / / / / ¥OTv« ° ða±� nBhM ¡½j ð½ pA ²jB@TwA BM nBhM Cw±U ³M nBz" ¤BªîA

XII



K§B�«Swo´�
8 3 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬r°oT¼‾ pB£ Cw±U ³M nBz" ¤BªîA ° BBvL‾A éL®«
8 4 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OªQ
8 5 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (HTW) jB½p ºB«j ¨o£ JC ºBµk§±«
8 5 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /HTW jB½p ºB«j ¨o£ JC k¼§±U f¦Th« ºBµ²An
8 5 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / HTW ¨o£ JC k¼§±U ºAoM nBhM pA ²jB@TwA -f§A
8 5 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / HTW jB½p ºB«j ¨o£ JC ©¼OTv« yUC ºBµk§±« /J
8 5 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /HTW k§±« y½AnC -N
8 5 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /[¼ñQ ºBµ¡½j -R
8 5 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Water-Tube) ³§±§ -JC ºBµ¡½j
8 ì 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¤oT®�
8 ì 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /é½p±U nAk« »z� ³§±§ »eAoj
8 ì ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºo¼£ JBíz‾A
8 ì ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / é½p±U nAk« »eAoj
8 7 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / HTW ºBµ©Tv¼w
8 7 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »PªQ°j ºBµ©Tv¼w - f§A
8 7 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »PªQð½ ©Tv¼w -J
8 7 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Cascade) nBzMC éL®«
8 8 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Cascade) nBzMC ©Tv¼w joMnB� jnA±« ° B½Aq«
8 9 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ²k®®�To~« ° »UnAoe ºBµ¤kL«
9 0 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬±¼w¿±�o¼w ºBµOªQ JBhT‾A
9 0 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / BµnBM
9 0 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½mVU JC ³¼@~U

©µjpB½ ¥~�
,¬B¢½An y½B«ow , Runaround ºBµ¥½±� ,»½B«o£ S�B½pBM

9 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«ow ºpBw²o¼il

9 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Heat Recovery) »½B«o£ S"B½pBM
9 0 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²jB@TwA jnA±«
9 1 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (»`¼Q ° »‾°q¦e ,ºA³Mo.) <SLX« »½B\MB]> ºBµn±woPª�
9 1 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / r±¼@½oT‾Bw ºBµn±woPª�
9 1 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«o£ S"B½pBM o¦¼a ¥d«

XIII



(JC BMy½B«ow °y½B«o£)ð¼‾°nk¼µºBµ©Tv¼w
9 2 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«o£ S"B½pBM f¦Th« ?A±‾A
9 2 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³ñUð½ n±v‾Ak®� ð½ pA ²jB@TwA BM »½B«o£ S"B½pBM
9 2 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n±v‾Ak®� °j BM o¦¼a nAk«
9 3 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Cascade Rn±æ ³M Bµo¦¼a ¤B~UA pA ²jB@TwABM »½B«o£ S"B½pBM
9 3 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¦¼a ð½ BM y½B«ow° y½B«o£
9 4 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Templifier) ²jB«o£ ºBµo¦¼a
9 4 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«o£ S"B½pBM o¦¼a JBhT‾A »¢‾±¢a
9 4 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Runaround ¥½±� - »½B«o£ S"B½pBM
9 5 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬B¢½An y½B«ow
9 5 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B¢½An y½B«owf½oíU
9 5 2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Sz£ oM JC ºB«j y½Aq"A ° nBM²nBQ S§Be
9 5 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³§Fv« »ñ¼§°nk¼µ�L®]
9 ì 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / C¼d« ºA±µ oU ºB«j ° ¬B¢½An y½B«ow
9 ì 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B¢½An y½B«owpA ²jB@TwA C½Ao{
9 ì 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B¢½An y½B«owS§Be nj ¤B~UA »¢‾±¢a
9 ì 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /�ð®i ZoM pA ³®¼´M ²jB@TwA
9 7 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«ow ºpBw²o¼il
9 7 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½B«ow ºpBw²o¼il©Tv¼w ºB½Aq«
9 7 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »"o~« ºro‾A
9 8 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«ow ¶o¼il ©Tv¼w ¤oT®� ° joñ¦ªî ºBµºsUAoTwA
9 8 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¦¼a joñ¦ªî -f§A
9 8 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Charge Cycle) rnB{ �ioa -J
9 8 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / joñ¦ªî ºpBw³®¼´M-N
9 8 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¢½j »UBv¼wFUºBµ©Tv¼w º°n o¼YFU
9 8 8 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tv¼w nBz"
9 8 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½B«ow ¶o¼il ° »½B«o£ S"B½pBM
9 8 9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B¢½An y½B«ow
9 9 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ©Tv¼w ³v½BO«
9 9 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºpBw²o¼il©\e
9 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / rnB{ ¬B«k‾An
9 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jow JC ºB«j
9 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬qh« ?±‾

XIV



K§B�«Swo´�
9 9 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /t±vd« »UnAoe ¶o¼il
9 9 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½B«ow ¶o¼il ¬qh« joñ¦ªî
1 0 0 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nBz"
1 0 1 1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Ice Harvesting) <g½ S{AjoM> x°n ³M ºpBw²o¼il
1 0 1 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / <»]nBi J°l - ¥½±� º°n g½> x°n ³M g½ ºpBw²o¼il
1 0 2 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / <»¦iAj J°l - ¥½±� º°n g½>
1 0 3 ì / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /<g½ º°Be ºBµ³~@d«> Cw±U ³M ºpBw²o¼il
1 0 4 4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / pBM »½B«ow ¶o¼il ºBµ©Tv¼w
1 0 5 0 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / pBM ºBµ©Tv¼w ° g½ BM ºpBw²o¼il
1 0 ì 3 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /éMB®«
1 0 8 5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»î±.±« Swo´"

XV




